	TP n°5 Chimie
	Partie C : Effectuer des contrôles de qualité
	Classe : Spéc.



Dosages par étalonnage
Doser = rechercher la quantité de matière d’une espèce chimique présente dans un échantillon.
I/ Méthode générale

· Réaliser à partir d’une solution mère des solutions filles de diverses concentrations.

· Mesurer pour ces solutions une grandeur qui varie selon la concentration en soluté (absorbance pour les solutions colorées, conductivité pour les solutés ioniques)

· Placer les points de mesures sur un graphique

· Modéliser la courbe obtenue et en déduire une relation numérique entre la grandeur mesurée et la concentration du soluté.

· Effectuer une mesure de la grandeur étudiée pour la solution à doser et en déduire à l’aide de la courbe ou de la relation numérique la concentration recherchée.
II/ Etalonnage conductimétrique

Conditions d’application :
· Les solutions doivent être diluées (C ( 10-2 mol.L-1)

· La température doit être maintenue constante


Sur la boîte d’un sérum physiologique vendu dans le commerce 
on peut lire « Solution de chlorure de sodium à 0,9 % » 
(concentration massique de 9 g.L-1 en chlorure de sodium). On 
cherche ici à vérifier cette indication. On dilue 20 fois le sérum 
et on obtient une solution de concentration molaire notée Cdil.
1) Mesures de la conductivité

· A partir de la solution mère S0 de chlorure de sodium de concentration C0 = 0,10 mol.L-1 fabriquer la solution S1 de concentration C1 =  0,020 mol.L-1 et la solution S2 de concentration C2 =  0,010 mol.L-1.

· Mesurer la conductivité (1 et (2 de S1 et S2. 

· A partir de S1 fabriquer la solution S3 de concentration C3 =  0,0040 mol.L-1 et la solution S4 de concentration C4 =  0,0020 mol.L-1
· Mesurer la conductivité (3 et (4 de S3 et S4.

· A partir de S2 fabriquer la solution S5 de concentration C5 =  0,0010 mol.L-1 et mesurer (5.

	Solution
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5

	C (mol.L-1)
	
	
	
	
	

	( (mS.cm-1)
	
	
	
	
	

	( (S.m-1)
	
	
	
	
	


2) Courbe d’étalonnage

· Tracer le graphe représentant l’évolution de la conductivité ( en fonction de la concentration C de la solution.

· Tracer la droite moyenne.

· Mesurer la conductivité (dil de la solution de sérum diluée 20 fois et en déduire graphiquement sa concentration Cdil.
3) Exploitation
· Pourquoi a-t-on dilué le sérum avant de le doser ?

· Pourquoi la température des solutions doit-elle être constante pendant toute la durée des mesures ?

· Déterminer la concentration molaire du sérum physiologique dosé et en déduire sa concentration massique. Ce résultat est-il en accord avec l’information sur la boite ?

· Démontrer que la conductivité ( pour une solution aqueuse de chlorure de sodium est proportionnelle à sa concentration et déterminer l’expression du coefficient de proportionnalité en fonction de la conductivité ionique molaire des ions présents.

· Comparer la valeur de ce coefficient de proportionnalité à celle de la pente de la droite modélisée.
III/ Etalonnage spectrophotométrique


Conditions d’application :

· La longueur d’onde choisie correspond à un maximum de l’absorbance pour la solution étudiée

· La solution est limpide et peu concentrée en espèce colorée (A < 2)

· Seule l’espèce dosée absorbe pour la longueur d’onde choisie (sinon les autres espèces doivent avoir une concentration constante)

· La température doit être maintenue constante.

1) Principe de la spectrophotométrie
Lorsqu’un faisceau de lumière monochromatique 
traverse un milieu coloré, l’intensité du faisceau transmis I est inférieure à l’intensité I0. Cette diminution d’intensité est due à son absorption par la substance colorée en solution. Plus cette substance est concentrée, plus l’intensité du faisceau transmis devient faible.
On définit la transmittance : T = I / I0
On définit l’absorbance (sans unité) : A = - log T

La loi de Beer-Lambert :


L’absorbance A et la concentration C de l’espèce absorbante sont liées par la relation : A = ( ( l ( C

avec l la largeur de la cuve en cm et ( (en L.mol-1.cm-1) le coefficient d’absorption molaire de l’espèce dissoute colorée pour une longueur d’onde donnée.

2) Courbe d’étalonnage

Un collyre est une solution médicamenteuse liquide à base 
de bleu de méthylène que l’on instille dans l’œil. On se
 propose ici de doser le bleu de méthylène d’un collyre du 
commerce qui a été dilué 50 fois.


· D’après la courbe donnant le spectre d’absorption 
du bleu de méthylène, quelle longueur d’onde ( 
faut-il choisir pour tracer la courbe d’étalonnage ?

· On dispose d’une solution S de bleu de méthylène de concentration C = 1,00 mg.L-1. A l’aide de cette solution on prépare 10 tubes à essais contenant chacun 10,0 mL de concentrations massiques en bleu de méthylène données dans le tableau ci-dessous :
	t (mg.L-1)
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	0,90
	1,00

	VS (mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Veau (mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	0,10
	0,17
	0,25
	0,35
	0,43
	0,52
	0,61
	0,69
	0,76
	0,83


· Compléter ce tableau.

· Tracer le graphe donnant A = f(t).

· Tracer la droite moyenne.

3) Exploitation
· Pourquoi a-t-il été nécessaire de diluer le collyre commercial pour faire ce dosage ?

· Mesurer l’absorbance du collyre dilué et, à l’aide du graphe, déterminer la concentration massique du collyre commerciale.

· Donner l’expression littérale de l’absorbance en fonction de la concentration massique et montrer que la fonction A = f(t) est bien une fonction affine.
· Proposer un protocole permettant de préparer la série des dix tubes ayant permis d’établir la courbe.

· Calculer l’absorbance A pour une longueur d’onde donnée d’une solution parfaitement incolore (I = I0).

· Calculer l’absorbance A, si pour une longueur d’onde donnée on a I = 0,1 ( I0
· Même question pour I = 0,01 ( I0
· Donner les valeurs extrémales de T et en déduire celles de A. 
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Sérum physiologique 


Solution saline isotonique au sérum sanguin et utilisée pour nettoyer les yeux, le nez ou en perfusions intraveineuses lentes pour pallier les pertes liquidiennes importantes. 
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