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	Classe : Spéc.



La chromatographie
I/ Principe de la chromatographie
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Mode opératoire :
· [image: image3.png]
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Prendre un bout de papier rectangulaire et y déposer à l’aide d’un cure-dent,

à environ 1 cm du bord, une fine goûte de colorant vert et une autre de bleu.

· Placer environ 0,5 cm d’un mélange éthanol - eau salée dans un bécher.

· Déposer verticalement dans le bécher le bout de papier (schéma ci-contre)

· Recouvrir le bécher d’un verre de montre et observer.



Questions :
a) Qu’advient-t-il du papier ? Pourquoi ?
b) Quel est le rôle du verre de montre ?

c) Qu’advient-il des fines tâches déposées ? Pourquoi ?
d) Pourquoi le liquide ne doit pas arriver au niveau du dépôt ?

e) Quel peut-être un intérêt d’une telle manipulation ?

f) Reproduire le schéma ci-contre en y plaçant les annotations suivantes :

« phase mobile » ; « phase statique » ; « éluant » ; « dépôt » 

g) Conclusion : Principe de la chromatographie sur papier.
Rmq : La chromatographie sur papier est basée sur la différence de solubilité des espèces à séparer entre la phase stationnaire (l’eau liée aux molécules de cellulose du papier) et la phase mobile l’éluant.
II/ Identification d’espèces chimiques

1) Recherche de la tartrazine (E102) par C.C.M.

Pour cette chromatographie on utilise comme phase fixe une plaque plastifiée recouverte d’un gel de silice.

Rmq : La Chromatographie sur Couche Mince (C.C.M) est une chromatographie d’adsorption. L’adsorption est un phénomène de surface par lequel des molécules de liquides se fixent sur les surfaces solides des adsorbants selon divers processus plus ou moins intenses. Ainsi, les différentes substances déposées sur l’adsorbant migrent différemment suivant l’intensité des liaisons qui existent entre elles et les molécules de l’adsorbant.

Mode opératoire :

· Faire un trait léger à la règle et au crayon à un centimètre du bas de la plaque (ligne de dépôts)

· Placer à l’aide d’un capillaire une fine goutte de colorant vert sur la ligne de dépôt.
· Un peu plus loin sur cette même ligne déposer une fine goutte de tartrazine.

· Placer l’adsorbant dans un bécher contenant 0,5 cm d’éluant et recouvrir le bécher.

· Retirer l’adsorbant du bécher lorsque le liquide arrive à environ 1 cm du haut de l’adsorbant.

· Matérialiser la limite adsorbant humide – adsorbant sec à l’aide de la règle et du crayon. (ligne de front)

· Sécher l’adsorbant.

Questions :
a) Faire un schéma de la plaque après l’élution avec les annotations suivantes :

« adsorbant » ; « ligne de front » ; « ligne de dépôt » ; « colorant vert » ; «tartrazine »

b) La tartrazine est-elle une substance pur ? Pourquoi ?

c) Le colorant vert contient-il de la substance E102 ? Pourquoi ?
d) Le rapport frontal Rf d’une tâche 

sur un chromatogramme se définit 

de la manière suivante : 
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On effectue avec le même éluant et le même adsorbant

 la chromatographie du colorant contenu dans un bonbon X.
On obtient le chromatogramme ci-dessous :




2) C.C.M. de substances incolores :



On cherche à déterminer la composition de l’huile essentielle de lavande à l’aide d’une C.C.M. avec du dichlorométhane comme éluant.
Mode opératoire :
· Faire trois dépôts équidistants sur la ligne de dépôt : essence de lavande – linalol – acétate de linalyl.

· Effectuer l’élution avec du dichlorométhane (Xn = nocif ou toxicité moindre)
· Sortir la plaque du bécher et placer la ligne de front, puis sécher la plaque.

· Effectuer la révélation du chromatogramme en plongeant l’adsorbant sec dans un bain de permanganate de potassium (K+ + MnO4 –) ou en le plaçant dans une enceinte riche en vapeurs de diiode (ou encore utiliser une lampe à U.V. et des lunettes de protection U.V.)

Questions :
a) Pourquoi est-il indispensable de procéder à une révélation ?

b) L’essence de lavande contient-elle du linalol ? de l’acétate de linalyl ? Justifier.

c) L’essence de lavande contient-elle encore d’autres substances ? Justifier.
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La tartrazine (E102) est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Colorant_azo%C3%AFque" \o "Colorant azoïque" �colorant azoïque� jaune, très soluble dans l'eau, pouvant provoquer des allergies. Aucun � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_secondaire" \o "Effet secondaire" �effet secondaire� n'est connu pour la tartrazine pure, excepté chez les personnes qui sont intolérantes aux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Salicylate" \o "Salicylate" �salicylate�s (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aspirine" \o "Aspirine" �aspirine�, baies, fruits) 





Formule brute : C16H9N4Na3O9S2





Aspect : Solide poudreux, jaune-orange, inodore
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Y a-t-il présence de tartrazine dans ce bonbon ?


Expliquer clairement à l’aide de calculs.


Pourquoi est-il indispensable de garder les mêmes conditions expérimentales (adsorbant, éluant) ?





La dichlorométhane ou chlorure de méthylène est un composé chimique utilisé principalement comme solvant pour les composés organiques. C’est un liquide émettant une odeur douceâtre relativement forte pouvant incommoder.





Formule brute : CH2Cl2





Aspect : Liquide incolore et volatil (d=1,325)
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