TP PHYSIQUE

LE PRINCIPE D’INERTIE

I/ Objectifs
Relever les positions d’un objet en mouvement à l’aide de la chronophotographie.

Utiliser le logiciel pour calculer les vitesses.

Qualifier le mouvement.

A l’aide du principe de l’inertie, conclure sur les forces subies par l’objet.

II/ Mobile en mouvement horizontal
Lancer le logiciel « Avistep ».
Cliquer sur « Fichier », « Ouvrir », choisir le fichier « p_mobile » dans le dossier « Seconde ».

Cliquer sur l’icône « Lecture » pour visionner la chronophotographie, puis sur « Première Image » pour remettre la vidéo au départ. D’après vous quel est le type de mouvement observé ?
Cliquer sur l’icône « Origine des axes » en bas de l’écran, placer l’origine du repère sur le repère blanc situé sur le mobile.

Cliquer sur l’icône « Etalonner un objet », cliquer sur l’extrémité gauche de la règle jaune, déplacer le curseur afin de tracer un trait rouge de même longueur que la règle, cliquer, puis indiquer 1, taper sur « Entrée » pour valider l’échelle.

Cliquer sur l’icône « Poser des marques », pour chaque image cliquer sur le repère blanc du mobile.

Cliquer sur « Résultats, « Tableau des valeurs ». Comment vérifier si la vitesse est constante en utilisant les valeurs de l’abscisse x. Le vérifier en cliquant sur « Résultats », « Variation en fonction du temps ».
Cliquer sur « Résultats », « Tableau des valeurs », puis sur « Affichage », cocher « Vitesse ». La vitesse est-elle constante ? Expliquer les valeurs des premiers points.

Qualifier le mouvement. Cela confirme-t-il vos hypothèses ?
En utilisant le principe de l’inertie, conclure sur les forces appliquées au mobile.

Cela est-il possible en pratique ?

Faire un schéma de la situation avec les forces appliquées.
III/ Bille lâchée sur une pente
En utilisant les mêmes commandes que précédemment, faire les mêmes observations et les mêmes mesures pour les fichiers suivants : g_bille_1, g_bille_2, p_bille_1 et p_bille_2. Relever la vitesse maximale pour chaque bille. Conclure sur l’influence de la pente et de la masse de la bille sur le mouvement.
Ces mouvements peuvent être décomposés en deux parties. Lesquelles, pourquoi ?

Faire un schéma de la situation pour chacune des situations.

IV/ Utilisation de la table à coussin d’air
1) Un mobile à coussin d’air a été lancé avec une vitesse initiale. Pendant le déplacement, le mobile trace des marques à intervalle de temps régulier sur une feuille.
Quel est le type de mouvement ? Justifier.

Quel est le rôle du coussin d’air ?

2) Un mobile est attaché à l’aide d’une ficelle à un point fixe. Que se passe-t-il quand on le lance ? Quel est le type de mouvement ? Les forces que le mobile subit se compensent-elles ?
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